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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktére zostang wykonane w ramach wzmocnienia nawierzchni
jezdni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 263 w m. Ktodawa ul. Dabska.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu nawierzchni zbetonowej kostki
brukowej w lokalizacjach wskazanych przez przedstawiciela Zamawiajacego:
e nawierzchniaz betonowej kostki brukowej gr. 8cm z wykonaniem podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o gr. min.
3 cmi podbudowy z betonu C8/10 grubos¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm,
e nawierzchni chodnikéw z ptytek dotykowych betonowych dla niewidomych przed przejsciami dla pieszych.
Ptytki o wymiarach 40x40x8 lub 20x10x8 c¢m na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm
i podbudowy z betonu C8/10 grubos¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow
itp. okresla PN-EN 1338.
Wymagania dla phyt wskaznikowych z wypustkami okresla norma PN-EN 13748,
2.2.2. Sktadowanie kostek, ptyt
Kostke, ptyty zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka, ptytami moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3 Cement
Podbudowa betonowa stosowana do odtworzenia nawierzchni chodnika powinna by¢ wykonana z betonu C 8/10
0 grubosci warstwy po zageszczeniu 10 cm.
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1:2012. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
e napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008,
e do wypetniania spoin w nawierzchni
—  piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242,
—  piasek famany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
e 10 dni w migjscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
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e terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachui Scianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wyfadowania.
2.4 Kruszywo
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm. Zawartos¢ pytéw w kruszywie nie moze
przekraczac 3%.
Do wypetniania spoin w nawierzchni nalezy stosowac piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242 oraz piasek
tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakji (grupy frakgii).
2.5 Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Badania wody nalezy wykonywac:

e wprzypadku nowego Zrodta poboru wody,

e wprzypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.6 Beton
Na podbudowe nalezy uzy¢ beton klasy C8/10.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.
Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuije sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. wibrator powinien miec site
odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana czestotliwo$¢ 75 do 100 Hz.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowej kostki brukowej, ptyt
Betonowa kostka brukowa, ptyty moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki, ptyty w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien byc¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Transport mieszanki
Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi. Srodki transportu powinny umozliwia¢
przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow,
zanieczyszczenia mieszank i przed rozpoczeciem twardnienia.
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukji srodkéw transportowych nalezy stosowa¢ przykrycia (folia,
brezent).
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robdt
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Podbudowa
Podbudowa betonowa pod chodnik powinna by¢ wykonana z betonu C 8/10 o grubosci warstwy po zageszczeniu 10 cm.
5.4. Podsypka
Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa. Grubos¢ podsypki powinna wynosic po zageszczeniu 3cm, a wymagania
dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

e wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, Rzs=14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polac
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z stanem istniejgcym nawierzchni. Ustawianie obrzezy powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01oraz ST D-08.01.01. Obrzeza i krawezniki zaleca sie ustawiac przed
przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw i obrzezy.
5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt kostki powinien by¢ ustalony z przedstawicielem Zamawiajacego oraz kostka powinna by¢ utozona w taki sposdb
jak przed rozbidrkg lub w jaki ustalono przed przystapieniem do robdt a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Przedstawicielowi Zamawiajacego.
5.5.2.Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do
+59C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zkym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostki
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakorczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunac
wraz z podsypka.
5.5.4.Utozenie nawierzchni z ptyt dotykowych betonowych dla niewidomych przed przejsciami dla pieszych.
Phyty o wymiarach 40x40 lub w przypadku braku dostepu na rynku o wymiarach 20x10 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm powinny by¢ uktadane zgodnie z punktem 5.5.3 w odlegtosci 50 cm od krawedzi jezdni.
5.5.5. Ubicie nawierzchni z kostki
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.6. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypetnic piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przedstawiciel zamawiajgcego na etapie wykonywania robot moze zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ zakres badan kontrolnych
i pomiardw kontrolnych.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie innych materiatow
e ew. badania whasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki cementowo - piaskowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych, ptyt wskaznikowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%
6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.3. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki cementowo - piaskowej nie powinny przekraczac 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, ptyt wskaznikowych wymienionych
w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIARROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy)
e nawierzchni z betonowej kostki brukowej z wykonaniem nowej podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o gr. min.
3 cmi podbudowy z betonu C8/10 grubos¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm,

83



e nawierzchni chodnikéw z ptyt dotykowych betonowych dla niewidomych przed przejsciami  dla pieszych. Phyty
o wymiarach 40x40 lub 20x10 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i podbudowy z betonu
(8/10 grubos¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm,
8. ODBIORROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e profilowaniizageszczeni podtoza
e odtworzenie podbudowy betonowej z betonu C 8/10
o wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuije:
e transport materiatdw z rozbiorki na miejsce wbudowania,
sytuacyjno - wysokosciowe wyznaczenie robot,
wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza,
wykonanie podbudowy betonowej z betonu C 8/10 o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
utozenie kostki,
ubijanie wibracyjne kostki,
wypetnienie spoin miedzy kostka,
przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.
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